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ANHANG

Modulbeschreibungen des Unterrichtsfaches Mathematik (GymGes)

Modulname Analysis

Art des Moduls Basismodul

Veranstaltungen Analysis | V4/Q2 Turnus: jedes WS
Analysis Il V3/U2 jedes SS

Rolle im Studiengang

Gemeinsam mit der Linearen Algebra bildet die Analysis das Fundament des Ma-
thematikstudiums und zahlt zu den Anféngerveranstaltungen, in denen das Ver-
standnis far grundlegende mathematische Sachverhalte geweckt und eine Vorstel-
lung von der Effizienz, der Notwendigkeit und der Qualitat mathematischer Beweis-
fiihrung erworben wird.

Die Analysis thematisiert das Kontinuum und das unendlich Kleine und GroBe. Es
gelingt ihr so, Kompliziertes durch Einfacheres anzun&hern: Linearisierung von
Funktionen mittels Differentiation, Approximation von Funktionen durch Polynome,
Annaherung der Flachen- und Rauminhalte fast beliebiger Figuren durch solche
einfacher Figuren. Die Analysis hat eine herausragende Bedeutung bei der Formu-
lierung und Untersuchung von mathematischen Modellen in Naturwissenschaft und
Technik.

Inhalt

Analysis I.

Reelle und komplexe Zahlen. Konvergenz von Zahlenfolgen und Reihen.
Stetige und differenzierbare Funktionen (mit Beispielen und Potenzreihen).
Integrale und ihre Berechnung

Analysis Il:

Topologie des R™: Konvergenz, Stetigkeit, Kompaktheit.

Differenzierbarkeit: Differential und partielle Ableitungen, Taylorformel.

Lésen nichtlinearer Gleichungen: Banachscher Fixpunktsatz, Satz von der Umkehr-
funktion und Uber die implizite Funktion. Extrema unter Nebenbedingungen

Kompetenzen

Anwendung theoretischer Denkmuster auf praktische Probleme. Erfahrung der damit
verbundenen Denkékonomie. Vernetzung und Gewichtung der Gegenstande der
Analysis durch Einsicht in wechselseitige Abhangigkeiten. Ausbildung eigener Be-
weiskompetenz bei der Uberpriifung fremder Argumente, eigenstandiger Entwurf
und selbstandige Durchflihrung eigener Beweise.

Sicherheit im Umgang mit grundlegenden Konzepten (wie Konvergenz, Stetigkeit,
Kompaktheit, Ableitung, Integral). Beherrschung der Beweismethode der Epsilontik.
Beherrschung des Kalkiils der Differenzial- und Integralrechnung. Fahigkeit die Me-
thoden der Analysis auf Probleme der Flachenbestimmung, der Bestimmung von
Extremwerten und der Lésung nichtlinearer Gleichungen anzuwenden.

Entwicklung der Ausdrucksfahigkeit (mlndlich und schriftlich) zur Beschreibung ma-
thematischer Sachverhalte und Argumente. Ausbildung von Teamfahigkeit durch
Zusammenarbeit mit anderen Studierenden bei der Bearbeitung von Gegenstanden
der Vorlesung und Problemen der Ubung.

Unterrichtsform

In der Vorlesung erfolgt die Einfiihrung in die besonderen Begriffsbildungen, Prob-
lemstellungen und Methoden der Analysis. Mathematiklernen ist ein aktiver Kon-
struktionsprozess; daher wird die Vorlesung durch wéchentliche Hausaufgaben be-
gleitet, die dem Verstandnis des Stoffes und dem eigenen Erproben mathemati-
schen Denkens dienen sollen. Immer wenn sich die Méglichkeit bietet, sollten L6-
sungswege gemeinsam mit Anderen erarbeitet oder diskutiert werden - ganz im Sin-
ne des Berufsziels, Gber mathematische Sachverhalte zu kommunizieren.

In der Ubung gibt es eine weitere Méglichkeit — diesmal ,vor Publikum* — iiber ma-
thematisches Vorgehen zu reden, den eigenen Lésungsweg mit dem Anderer zu
vergleichen und weitere gemeinschaftliche aktive Auseinandersetzung mit dem Stoff
anzuregen.

Prafungsleistungen

Unbenoteter Ubungsschein (Leistungsnachweis im Grundstudium) zu einer der bei-
den Veranstaltungen, basierend auf Hausaufgaben, aktiver Teilnahme an den U-
bungen und ggf. Klausur;

mundliche Prifung Gber das Gesamtmodul (Teilpriifung der Zwischenpriifung)
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Modulname Lineare Algebra

Art des Moduls Basismodul

Veranstaltungen Lineare Algebra | VS/QZ Turnus: jedes WS
Lineare Algebra Il V3/u2 jedes SS

Rolle im Studiengang

Gemeinsam mit der Analysis bildet die Lineare Algebra das Fundament des Mathe-
matikstudiums und zahlt zu den Anféngerveranstaltungen, in denen das Verstandnis
for grundlegende mathematische Sachverhalte geweckt und eine Vorstellung von
der Effizienz, der Notwendigkeit und der Qualitdt mathematischer Beweisfihrung
erworben wird.

Die Lineare Algebra thematisiert - auf unterschiedlichen begrifflichen Ebenen - prak-
tisch und theoretisch das Lésen linearer Gleichungssysteme und dariiber hinausge-
hend das Konzept der Linearitat als universell einsetzbares mathematisches L6-
sungswerkzeug. Dessen Rolle fir das weitere Studium liegt in der groBen Bedeu-
tung, welche die Linearisierung (oder Lineare Approximation) fiir alle Sparten der
Mathematik, fir die mathematische Modellbildung und fir die mathematischen An-
wendungen hat.

Inhalt Lineare Algebra I.
Anschauliche 3-dimensionale Vektorrechnung
Matrizenrechnung: Grundbegriffe, lineare Gleichungssysteme, GauB-Algorithmus
Vektorraume und Lineare Abbildungen: Grundbegriffe, Dimension, Rangsatz, lineare
Abbildungen versus Matrizen
Determinanten
Lineare Algebra II.
Euklidische und unitére Vektorrdume
Die Rolle von Eigenwerten und Eigenrdumen
Jordansche Normalform, Normalformen fir orthogonale, unitare, symmetrische Ab-
bildungen (bzw. Matrizen)
Kurven und Flachen 2-ter Ordnung

Kompetenzen Anwendung theoretischer Denkmuster auf praktische Probleme. Erfahrung der damit
verbundenen Denkékonomie. Vernetzung und Gewichtung der Gegenstande der
linearen Algebra durch Einsicht in wechselseitige Abhangigkeiten. Ausbildung eige-
ner Beweiskompetenz bei der Uberpriifung fremder Argumente, eigenstandiger Ent-
wurf und selbstandige Durchfliihrung eigener Beweise.
Sicherheit im Umgang mit grundlegenden Konzepten (wie Basis, Dimension, Rang,
Lésungsraum) und Beherrschung von Lésungsstrategien fir Lineare Gleichungssys-
teme, Eigenwert- und Normalformprobleme.
Entwicklung der Ausdrucksfahigkeit (mtndlich und schriftlich) zur Beschreibung ma-
thematischer Sachverhalte und Argumente (in den Ubungen). Ausbildung von Team-
fahigkeit durch Zusammenarbeit mit anderen Studierenden bei der Bearbeitung von
Gegenstanden der Vorlesung und Problemen der Ubung.

Unterrichtsform Die Rolle der Vorlesung, der wéchentlichen Hausaufgaben und der Ubung wird im

Modul Analysis beschrieben.

Prifungsleistungen

Unbenoteter Ubungsschein (Leistungsnachweis im Grundstudium) zu einer der bei-
den Veranstaltungen, basierend auf Hausaufgaben, aktiver Teilnahme an den U-
bungen und ggf. Klausur;

mndliche Prifung Ober das Gesamtmodul (Teilprifung der Zwischenprifung)




